oV, ] Institut fir Verkehr und Stadtbauwesen
S %;‘*a Technische Prof. Dr.-Ing. Bernhard Friedrich
ks

S "
%

K/
O“NS

z . - [ 13
> Universitat
%% Braunschweig
c¥

Stadtverkehr
- Welche Entlastungen kénnen Elektro- und Nahmobilitat bringen!? -

Dr. Frank Schroter, Bad Wildungen 08. Februar 2017



Gliederung:

1. Verkehrsentwicklung

2. Konsequenzen

fur Mensch, Umwelt und Infrastruktur
3. Nahmobilitat
4. Elektromobilitat

5. Fazit

08.02.2017 | Dr. Frank Schroter | Stadtverkehr — Welche Entlastungen kénnen Elektro- und Nahmobilitat bringen!? | Seite 2

Institut fir Verkehr und Stadtbauwesen
Prof. Dr.-Ing. Bernhard Friedrich



(zuklUnftige) Verkehrsentwicklung

Verkehrsprognose (BVWP 2030)

Absolute Werte 2030/10 (%)
2010 2030 Insg. p.a.

Einwohner (Mio. Personen)’ 80,210 78,249 24 0,1
darunter im Alter von

-0-9 6,898 6,637 -38 0,2
-10-17 6,324 5419 -14.3 -0,8
-18—44 27,292 23,570 -136 0,7
-45-64 23,199 20,973 96 -0,5
-65+ 16,496 21,651 312 1,4
Schiler (Mio. Personen)? 11,078 9,496 -14,3 -0,8
Erwerbspersonen (Mio. Personen):’" 41,549 39,734 4.4 -02
BIP (Mrd. Euro)* 2178 2732 254 1,1
Exporte (Mrd. Euro)* 658 1342 103,9 36
Importe (Mrd. Euro)“'I 548 1198 18,7 4.0
Erwerbstitige (Mio. Personen) 398 390 -2.0 -01
Pkw-Bestand (Mio.)” 42302 45,909 85 0,4
Pkw-Dichte (Pkw pro 1000 Einw. 18+) 631 694 9.8 0,5

1) Auf Basis des Zensus 2011

4) Reale Werte, in Preisen von 2000

2) An allgemeinbildenden Schulen gemalk BBSR, an berufsbildenden gemali KMK (2011)
3) 2030 unter Beriicksichtigung der Anhebung des Renteneintrittsalters

5) Zum 1.Januar des Folgejahrs, ochne voriibergehend stillgelegte Fahrzeuge

Technische

am 31.12.2008 und am 31.12.2060

Untergrenze der  mittleren® Beviilkeeng

Bevolkerungsriickgang .
— .

(Zunahme Senioren) s
= \Nirtschaftswachstum

# Leichte Zunahme der Pkw-Anzahl

Quelle: BMVI (Hrsg.); ,Verkehrsverflechtungsprognose 2030, 2014: 2
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(zuklUnftige) Verkehrsentwicklung

Verkehrsprognose nach Verkehrszweigen

Absolute Werte Modal-Split (%) N o1t
2010 2030 2010 2030 | "S9SAMY) o pa,
Verkehrsaufkommen (Mio. Personen)
des motorisierten Verkehrs
Motor. Individualverkehr 56.503 59.080 82,7 83,3 46 0,2

Eisenbahnverkehr 2435 2603 36 37 69 0,3 Zu N ah me M IV ﬁ
OsPV 9.280 9.068 13,6 12,8 23 -0,1 _
Luftverkehr 132 209 02 03 58,3 23 Abnahme OV m

Summe Motoris. Verkehr 68.350 70.960 100 100,0 38 0,2

des gesamten Verkehrs

==
Summe Motoris. Verkehr 68.350 70.960 67,1 68,9 3.8 0,2
Fahradverkehr 0479 | 0013 93 96 46 02 - Zunahme Radverkehr @
Fulwegverkehr 2401 22.140 23,6 21,5 18 0,4 Abnahme FU BverkEhr k
Insgesamt 101.840 103.013 100 100,0 1,2 0,1 —
Verkehrsleistung (Mrd. Pkm)

des motorisierten Verkehrs —
Motor. Individualverkehr 9024 9918 80,8 78,6 99 0,5
Eisenbahnverkehr 84,0 1001 75 79 192 0,8
QOSPV 78,1 82,8 7.0 6,6 6,0 0,3
Luftverkehr 528 87,0 4.7 6,9 64,8 2,

Summe Motoris. Verkehr | 11173 | 12617 | 1000 | 1000 129 06 = | eichte Zunahme der Verkehrs|eistung

des gesamten Verkehrs

Summe Motoris. Verkehr 11173 12617 943 950 129 0,6 .
Zunahme des Glterverkehrs
Fahrradverkehr 324 350 27 26 80 0,4
(Straf3e): 16,8 %
FuBwegverkehr 346 320 29 24 15 0,4 =
Insgesamt 11843 | 13287 100,0 100,0 12,2 0,5 )

1L

&

L3

".it Technische Quelle: BMVI (Hrsg.); ,Verkehrsverflechtungsprognose 2030, 2014: 5
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(zuklUnftige) Verkehrsentwicklung

Verkehrsb_elastung 2030

| Fiégatur

* Gafingen _

Marburg

Erankfart am Main~ 3"

Kraftfahrzeuge pro Werktag . Sehw
I b 90.000 Kfz/Werktag Mainz Y PR y

I 70000 bis 90.000 Kfz/Werktag

- I 50.000 bis 70.000 Kfz/Werktag
< I 30.000 bis 50.000 Kiz/Werktag
" [ 20.000 bis 30.000 Kfz/Werktag
[ ]15.000 bis 20.000 Kfz/Werktag
[ 110.000 bis 15.000 Kfz/Werktag

“ ) [ bis 10,000 Kfz/Werktag

T

# ' dwigshafen ‘am Rhein

Technische Quelle: BMVI (Hrsg.); ,Verkehrsverflechtungsprognose 2030 - Netzumlegungen*, 2015: 6
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Konsequenzen

Umweltwirkungen des Verkehrs

oy

Energieverbrauch

| FoR SALE
A

S

IRae=Tayy UmEll:
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(c) F. Schroter
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Nahmobilitat

Definition

Unter Nahmobilitat versteht man die individuelle
Mobilitat im ndheren personlichen Umfeld und

aus eigener Kraft, also insbesondere zu Ful3

gehen und Fahrradfahren.
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Nahmobilitat

Fordernde Entwicklungen
 Demographischer Wandel
» Gesundheitsbewul3tsein _ N

DA

» Geandertes Mobilitatsverhalten

e
©so_schn/ pi)@ﬁ'o.de

 Klimawandel

o Attraktivitat des Quartiers
(durch Reduktion des MIV)

_Foto: Foto: M. Reis, http://www.klimarelevant.de/mobilitaet/
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Nahmobilitat

Zeitaufwand verschiedener Verkehrsmittel

Wegevergleich: von Tiir zu Tiir im Stadtverkehr*

60

50

40

Pedelec schneller als Pkw

Zeitin Minuten

30

20 +—— Fahrrad schneller als Pkw

10

Entfernung in Kilometer
7 Fuf} e Ra d e Pedelec === Bus&Bahn Pk W
*Jedem Verkehrsmittel wurden Durchschnittsgeschwindigkeiten zugrunde gelegt: zu FuR @v = 4 km/h, Fahrrad @v = 15,3 km/h,

Pedelec @v= 18,5km/h, Bus/Bahn @v = 20 km/h, Pkw @v= 24,1 km/h.
Zusatzlichwurden Zu-und Abgangsgangszeiten zum jeweiligen Verkehrsmittel definiert = Schnittpunktmitdery-Achse.

Quelle: UBA-Fachschitzung, Stand Juli 2014

Quelle: http://www.umweltbundesamt.de/presse/presseinformationen/e-raeder-eine-kleine-mobilitaetsrevolution, Abruf: 13.10.2014
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Nahmobilitat
Bestandteile

Nahmobilitat als System

FulRgangerinnen:

Stadtstruktur:
* Kurze Wege
» Erreichbarkeit

dEN 53 INIEED

DB}
bud
]

Verkehrsplanung:

» Sichere
Querungshilfen

» LSA-Schaltung

Service:

» Gehfreundliche
Belage

* Banke
* Beleuchtung
* Wegweisung

tkehrsberu . _
reiche und YUY sitzgelegenhaiten ]
Space

K A .
St |2+ Technische
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Nahmobilitat

Sichere Querungshilfen

Mittelinsel Vorgezogener Seitenraum

Quelle: FUSS e.V.
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Nahmobilitat

Nutzbarkeit Uberholen, Neben- FuRgangerverkehr | Radfahren
unterschiedlich einandergehen und und Aufenthalt von Kindern
breiter Gehflachen  EELlelle[alelg (bis 8 Jahre)
Gehen, Uberholen und Bei geringem bei geringer
Begegnen fir kleine FulRgangerverkehr Radfahr- und
Fuldgangergruppen auch anspruchs- FulRganger-
maoglich. vollere Aufenthalts- dichte und
Aufenthaltsnutzungen mit  nutzungen maoglich geringer
geringem Flachen- Aufenthalts-
anspruch neben nutzung
FulRgangerverkehr maglich
2,50 bis 5,00 m maglich
Bequemes Gehen, Auch anspruchs- Relativ unge-
Uberholen und Begegnen  vollere Aufenthalts- hinderte Mitbe-
auch fur gréRere nutzungen neben nutzung durch
FulRgangergruppen FulRgangerverkehr radfahrende
maoglich. maoglich. Kinder gut
A Fir Kinderspiele gut ~ méglich.
geeignet.
e%‘“‘,?e& Technische Quelle: Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen: Empfehlungen fiir die Anlage von Erschlie3ungsstra3en, Ausgabe 1985 ergéanzte Fassung 1995 (EAE 85/95), S.27
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Nahmobilitat

Neue Anforderungen ,Ablenkung durchs Smartphone:
\ Vergleichbar mit 0,8 Promille

,Augen auf dem Display?
Damit sind 90% der
Sinneswahrnehmungen
blockiert!"

FIMAITE

First mobile phone
sidewalks in China

A1y diika |
LITER o b

| WALKINTHIS LANE N __m
Chongging, China. Handynutzer und Nicht-Telefonierer
gehen hier getrennte Wege

Bei uns noch eine Vision. Trottoirs fir Passanten - mit und ahne Handy

Antwerpen, Belgien Quelle: ADAC motorwelt 7/2015: 34 f.

'l¢ .
sﬁ}’&%&_ Technische
< 20| Wz
S ge |y
L
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Nahmobilitat

Infrastruktur und Bausteine des Radverkehrs

Verbot aller Fahrzeuge/ |l Ausschluss von Kfz/
Wirtschaftswege Wl Radfahrer frei Radfahrer frei urbane Fahrradtrassen [l Radfahrstreifen .
’ gesonderter aufgeweitete
verkehrsberuhigte Zonen |l Fahrradstrafien | Schutzstreifen straBenbegleitende [ Ein-/Zwei-Richtungs- Linksabbiegerstreifen | Radaufstellflachen
. - ) Radwege Radviege - — - -
be von Sonderfahrstreifen [ Fubgangerzone/ jJE= R i Fahrradweiche | indirektes Linksabbiegen
bahnstraBen il mit Radnutzung Radfahrer frei Radschnellwege Wl selbststandig . — .
; — - gefiihrte Radwege R Mittelinseln] Fiihrung fiir Linksabbieser [
gemeinsame Geh-/ | Mischprinzip i Separation
Radwege ‘. Furten ll Knotenpunkte, [l planfrei
Querungsstellen
gesonderte

rung | Zeitvorlauf Radverkehr
Rundum-Griin fir Radfahrer

Radwesg/

Linienverkehr frei

Strecke

Einmiindungen

sdverhanets
[ ;'—'- Leitsysteme und
EXYyy ) -
Ex . ? ‘ T ) StVO-Beschilderung
]

e 5 =

Vortransport Nachtransport Mitnahme in

Wegweisung Beschilderung
. . . Bus und Bahn
bike & ride Fahrradvermietung an chtuln
Verkniipfu kt
Fahrradstation N S
. park & bike

Arbeitgeber auf der StraBe Privat an Haltepunkten
. : des OPNV
Fahrradraum in Garage/Haus

Fahrradstation
iberdachte/ Fahrradport

abschlieBbare - . uberdachte/
Abstellanlage Bikeboxen abschlieBbare

Abstellanlage
Fahrradwache

Tochnische Quelle: AG Fahrradfreundliche Stadte, Gemeinden und Kreise in NRW e.V. (Hrsg.), Nahmobilitat 2.0, 2012:22 f.
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Nahmobilitat

Infrastruktur und Bausteine des Radverkehrs Intermodalitat
Liniennetz Bad Wildungen[d @ ——
Reitzen-

s ~Am Amtegarten
abichtsfang
im[_]{—*ﬂ Burgweg : ‘hﬂi ‘
4 Am Siflen "0 e L chulplf , -
REITIENHAGEN £t prachen t
i ¥ ke
05

REtzen-
CONRAD-V-SOEST- hagener Str.
STR. Sthan:en- ",

schen

EEITEFI .'.- : o WILDUNGEN
R39

g i I chule rain
Ludwig-Konrad-Str.d . : Fuchsrain

Badehotel Maritimiy

Kurpark/Eurhaus
; o) (]

i rrHauptstr. . 2
ME%::!:‘:I . Reinhardshsn. ﬂtlhﬂﬂh Warrd!lht!_l;:_..

i, e

MITTE L wicKerklinik

Ziergartenstr. &
SCHOTZENPLATZS

O Rummelskoppe

1

)
Klinik

408512 30850,

Birkental i3 Dle StadiBus-Linlen 1 = 4 werden
ENSE- ) i der Liniemnummeriening des NVV
SCHULZENTRUM als Linien 590.1 — 5904 eingeordnet.

LLL"
o0 i e Tl e el 0 R

Technische Bildquelle: VVS, Internet: http://www.fahrradland-bw.de/news/news-detail/mit-dem-fahrrad-bus-fahren/vom/13/8/2014/ Abruf: 03.02.2017
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Nahmobilitat
Infrastruktur und Bausteine des Radverkehrs Radverkehrsnetz

-~ Separationsprinzip Mischprinzip

1) 2

Umweltspur Fahrradstrallen

Radwege

PR e chnisch (Quelle: SVK, ,Gutachten zum Einsatz und zur Wirkung von einseitigen, alternierenden und beidseitigen Schutzstreifen auf schmalen Fahrbahnen innerorts®, 2014: 4)
¢ ) echnische
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Nahmobilitat

Infrastruktur und Bausteine des Radverkehrs

Radverkehrsnetz

=

Lagerce ;
(1. Infatsfel

f‘ﬁ' Radwagebeschilderung
— Qualkenrundweg Bad Wildungen

—— Radwege Bad Wildungen
R5 und ER4 st

& Rastplatz

e .
% Technische

%i Universitat

:.’4.;‘-’ Braunschweig

&l
e
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=
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Nahmobilitat

Infrastruktur und Bausteine des Radverkehrs Fahrradstadtplan

Nach Adresse suchen o
Suln I e T = 1 : T e ==
\ [Siegfricdviertel) gl campus tora | - :
o T potl] AN Redrouten mit Wegweisung

. Radrouten ohne Beschilderung

—hy

s | mn Fahrradroute auf Straflen und Wegen
mit mafiigem baw. ohne Kfz-Verkehs

Fahrradroute auf/an Straflen
m. hohem Kfz-Verkehr

sssss Fahrradroute auf unbefestigten Wegen

[ —

— Radweg, Radfahrstreifen, stralenbegleitend
(Unterbrechung an Kreutungen
u. Einmindungen mit Ampel)

|[1aineckes T memesme= Radweg, Radiahrstreifen, strafienbegleitend
[l S mit teibweise geringer Wegheeite / Qualitat
] A st
| T O\ Fahrradstrafie
= ._‘kl [ 1-‘nlru|'n} Zlel der Wegwelsung
D~ Tempo-30-Zone, Verkehrsberuhigter Bereich
1{‘@1\5:‘_ I {Darstellong nur innerhally der Stadt Braurschwelp)
-\,‘(r\ i = Fufigangerzone®, Radlshrer frel | frel von 20 - 9 Uhr
-l N 1Y, Fufigangerzone* fir Radfahrer gesperrt
| e . = '_. = '“-h &
Ao L SEG g radthalc) Einbahnstrafle == Umlaufsperre
! P 1L LA ;' ‘;‘Sommﬁrbfgj 7 —i
” Volkswagenhalle afle. = g S
v ,-"'"-. \ |——‘J—‘E—‘}. Er nsc : A l'reppe Bahnhof
4 NI
= _!ﬁllest_stqdri g\ | Fahradabstellanlage PR Radstation
] Weser. Harz-Helde-
1% Radlermwveg ADFC
|
\ ‘ - g | g Wald, Parkanlage Gewasser
TSP ! ERRION I\ A NS S i
Py 7 > R ; LA Messe. gl -~ .‘d' L m i | = il
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Nahmobilitat

Infrastruktur und Bausteine des Radverkehrs Parken

Technisch:

 Rahmen anschlief3bar
» Sicherer Stand

« Witterungsschutz

» (Lademaglichkeit)

Planerisch:
» Nah am Ziel
 Ausreichende Anzahl

‘2 Technische
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2 Braunschweig 08.02.2017 | Dr. Frank Schroter | Stadtverkehr — Welche Entlastungen kénnen Elekiro- und Nahmobilitét bringen!? | Seite 21 Institut fiir Verkehr und Stadtbauwesen

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Friedrich




Nahmobilitat

Infrastruktur und Bausteine des Radverkehrs Parken
Groningen ,Mobile Fahrradstander®; Vorher-Nachher

Vorher Nachher

Quelle: Forschung Radverkehr, 1-1/2010: Innerstadtisches Fahrradparken
3t Technische
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Nahmobilitat

Infrastruktur und Bausteine des Radverkehrs Radverkehrsnetz
Winterdienst

Radfahren trotz Schnee — der Winterdienst macht’s moglich.

L e et e SO R

Bei Wind und Wetter unterwegs — der Blogger von copenhagenize.com

Technische Quelle: AG Fahrradfreundliche Stadte, Gemeinden und Kreise in NRW e.V. (Hrsg.), Nahmobilitat 2.0, 2012: 37 u. 68
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Nahmobilitat
Wirkung

o ...reduziert die Abhangigkeit vom MIV und tragt zur Mdglichkeit
des vollstandigen Pkw-Verzichts beil.

» ... MIV-Flachen (Stral3en, Parkplatze, Zufahrten, etc.) stehen
far andere Nutzungen (FuRwege, Aufenthaltsflachen,
Radabstellanlagen, Handwagensysteme, etc.) zur Verfigung.

... ermdglicht auch die Bereitstellung von wohnungsnahen
Unterstellmoglichkeiten fur Fahrrader, Kinderwagen, Rollatoren,
etc., wodurch wiederrum die Nahmobilitat verbessert wird.

Quelié®

Abruf- 13.03.2015

fus_ysteme.de/dé[béxeh/rouaforqu,

Fahrradbox Rollatorbox Fanrradraum
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Elektromobilitat

... In der Stadt ... ist vielfaltig(er)

25 km/h

E-Wave- _ _

(Elektro-Tretroller) [ &I

E-Einrad

18 km/h 10 km/h 9 - 20 km/h

Quelle: http://onlineshop.real.de/Elektrisches-Einrad-CAT-
Technische 1Droid/0340429001001#product_details, Abruf: 16.08.2016 Quelle: http://www.fwheel.cc/Latest-Trends-Self-Balancing-Electric-Unicycle/Read-Before-Riding-a-Hoverboard.html, Abruf: 18.08.2016
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Elektromobilitat

... und veranderte Anspruche

Ladesaule Parkplatz Neues
notwendig? | Verkehrsflache | Regelung Verkehrs-
(Fahrbahn/Rad-/Gehweg) | erforderlich? | mittel?

Ja Nein Ja Nein
Ja Nein Ja Nein
Ja Nein Ja Nein
Nein Ja Nein Ja
Nein Ja Ja Ja
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Elektromobilitat

... und Stadtraum (Sonderrechte)

RESERVIERT FilR
ELEKTROFAHRZEUGE

ond des
| Ladevorgangs |

A Technische [FOtOS: © F'SChrOter]
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Elektromobilitat

... und Stadtraum (Stadtgestalt)

Fur 1 Mill. E-Fz 2020 (2,3% der Pkw):
 950.000 Ladeséaulen
 davon 150.000 o6ffentlich

(Quelle: Nationale Plattform E-Mobilitat, 2012)
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R 0
b

Make your own charging station

Bad Wildungen (2015)
9.840 Pkw = 226 E-Pkw
bei 2 Fz. / Ladesaule
113 Ladesaulen

(ca. 18 offentlich)
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Elektromobilitat

... und Stadtraum (Erreichbarkeit)

113/18 Ladesaulen
auf offentlichen
Parkplatzen?

\ 4

.in der Nahe*
(bauordnungsrechtlich)

300 m Entfernung

 Elektrofahrzeuge.
wahrend des
Ladevorgangs

500 m Entfernung

bei OV-Haltestellen = «

gerade noch
tolerierbar
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Elektromobilitat

- und Umwelt Treibhausgasemissionen (kg co,-Aquivalent)
salil Bereitstellungsphase Nutzungsphase
Anteil der Rollgerausche an der kg COL ’ kg CO,e

Gesamtlarm-Emission eines Pkw auf
dichten Standard-Fahrbahnbelagen

F

v v

Braunkohle
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Geschwindigkeit inkm/h Quelle: UBA-Schwerpunkte 2013: 60

Es bleiben: « Verkehrsbelastung .
(Trennwirkung, Unfalle) 3 (o)

Wirkungsgrad Motor: 28%

e (Larm) : — _ T’
(Fah rgeraUSChe) Kraftstoffbereitstellung

 Flachenverbrauch ook
(StraBen, Parkplétze) (Quelle: UBA; Schwerpunkte 2015, 2016: 69)
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Elektromobilitat
Chancen

(1) Erh6hung der Reichweite des Radverkehrs:
5 km > 15 km

(2) Erweiterung der Nutzungsmaoglichkeiten des Radverkehrs
(Steigungen, Gegenwind, geringe Korperkratft, ...)

(3) CO, und NO, Einsparung
(bei regenerativer Energiegewinnung)

(4) Vermeidung von Restriktionen zum Klimaschutz?

o'q"lf’&
s”.;é 5+ Technische
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Gliederung:

5. Fazit
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Fazit

Thesen:

(1) Neue (elektrische) Mobilitatsformen erfordern neuen Platz im
StralRenraum!

(2) Der Nicht-motorisierte Verkehr motorisiert sich und bendétigt mehr
Flache!

(3) Eine flachendeckende Versorgung mit Lades&aulen ist nicht
maoglich!

(4) Lademdglichkeiten missen individuell (Wohnung, Arbeitsplatz,
Einkaufsmarkt, etc.) organisiert werden!

(5) E-Mohbilitat I6st nicht die Umweltprobleme des Verkehrs!

Die Losung fur die Stadt 2.0 liegt in der ,, Stadt der
kurzen Wege* und der Nahmobilitat!
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Vielen Dank

fur lThre Aufmerksamkeit!

Kontakt:

f.schroeter@tu-braunschweig.de Zelt fur Fragen
0531 /391 — 66 803
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